, حكتبب الفراشق ‏ افلعارقفه افيشرة 


الإِسْعَاووَالرَىَ 


اقل لفت فلي ه الشليِلّة خُبراءٌ اكد لي لمان العلْمِيّة وطرق تَفُدِيها إلى 
2 الماضي والحاضر» 


إلى الآداء | 
اماق ارا 


الماءٌ عَصَبٌ الحَبّاةٍ 


َمَميَه الماءِ لِلْإِنْسانِ؟ إِنَّ تَوامْرَ الماء لِلّناسٍ عَيْثُما 
تجدوا رووة عيوكة وبدوند لأاغياة آنا - كتقة تاه يتذوت» وتشاجه 
لإنتاج الطّعام. 

في كُل يَوْمِ يَتَرايدُ سكَانُ الأزضء وَهؤلاء جمِيمًا يْتاجونَ إلى غِذاءٍ 
يَقتاتونَ ي. فَعَيْنا إيْجادُ الشُبّلٍ لتَوْفيرٍ مَزيدٍ مِنَ الماء لِرَيّ مزيدٍ مِنَ الأذض 


لإنْتاج ما يَكفي الَميعَ مِنّ الغِذاء. 


لَقَدْ كانَ مم المُزارِعينَ عَلى مَدَى آلاف السّنينَ ابْتِداعَ الوَسائل وَالسّبْل الكفيكة 


بتَؤْصيلٍ الِياه إلى حُقولِهِمْ وَمَحاصيلِهم. 


قوق: أَحَدُ شكال إلى أَشقّل: وَحْدَةُ رَشْ 
لي اي ! 


تي لا اكاب متتو إنقى اسه الم أي ب يَعْمَدٌ إِلَيْها التاسٌ 
في سَفْي مَحاصيلِهمْ- من البَدائيّ البَسيطٍ إلى الآلِيّ الحَديثٍ المُسْسَحْدَم اليَوْمَ في 


الزّراعَة. 
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تؤق: مُحَطَّا تين كَيفيّة الي باسْتخدام هيا الفَيَضانٍ 
تَوْصيلٍ الِياه إلى الحُقولٍ 
أساليبُ الرّي البداميةٌ 


عل بار الي ظَهَرتْ حِيْنَ روح اناس الممحاصيل في راض مُلاصِقة هار 
وي مَؤْسِم القّتضان كانت اليه تخْمْرُ الََصَ قَتُرُوي الزروع. 

ثُمّ أحَدَّ النّاسٌُ يُقيمونَ الحواجر الثَرابِيََ حَوْلَ حُقولِهمْ لاختباس الماءء كما 
شَقُوا الترعَ لِجَرٌ ميا الميَضانٍ إليْها. 

وَالدَلائِلُ تُشيرُ إلى أَنَّ مِْلَ هذ الأساليبٍ اسْتّخْدِمَتْ قَديمًا في مِصْرٌ وَالصّينِ. 


إسْتَعَلّ المِضْرِيُونَ القُدَماءُ قَيَضانَ اليل السّتويّ لِلرّيّْ منْدُ حواكي 7٠٠١‏ سه 
وَعِْدَ ايض (الْخفاض مُسْتوَى المياو) انوا يَرْفّعونَ الماة بالدّلاء من الث إلى الترع 
ِرَيّ حُقولِهم- وكانَ هذا بالطَبع عَمَلَا شافًوَمُرْجًا. 


وَجاءَ ايرام الشَّادوفِء مُنْدُ حواكي 00٠١‏ سَئَد مُيسْرًا لِعَمَلِيَِ الّيّ- وَظَلٌّ 
الوَسيكةَ الوَحيدَة لِرَفْع الماء قَيْرَةَ زادث عَلى ٠٠٠١‏ عام. والشّادوفُ رائمةٌ حَنيية 
طَويلةٌ تََْكرُ عَلى قَائِمَيْنِ في جازب الئَْرِ. وَفِي الطَرَفٍ الأَطْوَلٍ مِنَ الرَافِعَة دَلْوْ 
تاف الماء يُوازنُهُ في طَرَفٍ الرَافعَةٍ الآحَرِ يِقُلُ يُوَازِرُ المُشَدّفَ. 


وَكانَ اخْتِراعٌ السَاقِيّة (التاعورّة) في وَقْتٍ 
لاحت تَقَدمًا مَلْموسًا في عَمَلِيِّ الرّي. وَتَيَاَلفُ | اي 
أداةٌ الرَّيّ هذه مِنْ ذُوْلابٍ كبير مَعْمورٍ جُرْيِيًا 
في الماءِ عَلَيْهِ ولاءٌ (آو أَوْعِيةٌ) مَعَلَمَةٌ بطرفه. 
وَحِيْنَ يُديرُ التَّْرُ أو الحمارٌ السَاقِةَ تمل 
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0 


الدَّلاءٌ في أَسْمَلِهِ ثُمَّ تَنْدَلِقُ من أَعْلاهُ صابَهٌ 


ماءها في قَناةٍ الرَّي. ير 


ساقيّة (ناعورّة) 


َوْقَ: ناعورةٌ ذاتٌ صَنادِيقٌ 
إلى أَسْمّل: حَدائقٌ بابل المعلَقَةُ 
وَأَدْخَْتِ التَحْسيناتُ على السَّواقِي تَدْرِيجيًا- 
كَالسَاقِيَةٌ الَييئةٌ أغلاه مُجَورَةٌ بصَنادِيقٌ ذات 
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قُْحاتٍ لِلْمَلْءِ وَأَحَرَ لِلتَْريْ. والسّواقِيه كما 
الشَّادوفُ؛ لا تزالٌ قَيْدَ الِاسْتِمْمالٍ في بَعْضٍ 
لواحي . 
وَمِنْ آَدَواتٍ رَفْع الماءِ التي اسْتُخْدِمَتْ قَديمًا 


5 


عَبْل معَلق بدولاة يشذعا فؤلانة بكري فكدة 
عالء كَتَمْئلُ يفل السّواقي. وَيَخِدُ بَنضْهُمْ 
أنَّ حَدائِقٌ بابل المُعلّقَةَ (إخدى عَجائِب الدُنيا 
السّبْع) كات تُرْوَى بوِثْل هذه الأداةٍ مُنْدُ حوالّي 
0 عام 


و اقم اللَوْلَبُ الحَسَبِيّ (شادوف أرشميدس) أَيْضًا لِرَفْع الماء. كَهُرَ 


إِذْ يدور في أَسْطُوائَةٍ > قَمُ الما مَعَ طَيّاتِهِ الدَاخِلِيّة المُلَوْلبَةِ مِنَ النَهْرِ أو 


وَالطْبورٌ الذي تراه أذنا هُوَ تطبيقٌ عَمَلِيٌ على مَبْدإ اللَلْبٍ الحَكَِيّ المُسْسَخْدَمٍ 


م مُحَطط بين طَيّاتٍ 
(أشنان) اللَوْلّبٍ دال 
2 


إلى أَغلى كَيدْكَعُ 
(يَنْدَفِقٌّ) الماءُ 


لكِنّ الإنختراعَ العَمَلِيّ الأكثر أَعَمَيَة هَمْية لرَفمٍ الماءِ هُوَ الضَحَّةُ الدَافِعةُ مُنْدُ حوالّي 
َلمَيْ عام؛ وَمُعْظَمْ الضَخَاتٍ العَصريّة تُطَبّقٌ طب المَبداً ذاتة. 
كد الضَحَّةُ الدَافِعةٌ كَبَاسَا (غاطِسًا) 
ُخَلْخِلُ الضَّغْطَ صاعِدًا (مَيرَْفِع الماء مِنْ 
مَضْدَرِهِ عَبْرَ الصَّمام السّفْلِيٌ) وَيزِيدُ الضَّغْط 
نازلا (مينْدَفق الماءُ خارجًا عَبْرٌ الصّمامٍ 
الجانبيٌ). وَقَدْ صيْعتِ الضَخَاتُ الأولى مِنّ 
البرُونِِْ وَكانث عالِيَةٌ التَْلِفَةِ. وَمِنَ المَْروفٍ 
+-- 2 أن مِثْلَ هذه الضَخَاتٍ اسْنُخْدِمٌ في الحُروب 
لِقَذْفٍ السَّوائِلٍ المُلتهبَة على الأغداء. 


تاه 


جَمِيعُ المحاصيلٍ الزّراعِيةِ تَختائج إلى الماء. وَهِيَ في بَعْض البْلْدانٍ قَليلةُ 
الحاجّة إلى الإشقاء أو في عِنَى عَنْهُ بِقَضْل الأَمْطارٍ التي لا تَنْقَطِعُ. مَا عَيْتُ 
الأَنطاٌ مَزيِِيه الشّقوطٍ أذ عَيحَةٌ دَوْمَا قلا بذ ِنْ رَيّ المحاصيل باليظام 

وَفي المَناطت الجَبَليّة عي تٍِ أَرْضُ الزّْراعَة إن المَُارِعينَ يُمَهُدونَ 
الجوانبَ المُنْحَدِرَةَ مَصاطِب مُسْتَوِيةَ لِتَحْتَجِرٌ الماء وَتُحْمَى تُرَْثُها من الانجرافٍ. 
٠١‏ 


ب 


تَخْرِينٌ الماع 

إِنَّ إْدى مُمْضِلاتٍ المَدَدٍ المائيٌ هي كَيِْيَةُ الحيزان الزَائِد مِنّهُ أثناء القييضان 
لإسْتِخْدامِهِ في مَواسم الشُّحٌ. وَكانّ من الحُلولٍ العَمَلِية لهذ المُْضِلةٍ بن البُحيْراتٍ 
أو الكرّاناتٍ الأرْضِيهٌ الضَخْمَةِ عْمَ ما يَيَطَلبُْذلِكَ من مساحاتٍ شاسعة. 

َالبَكُ هُوَ أَحَدُ مشاكل النّخِْينِ في هذه الكَرَاناتٍ المكشوقَة وبخاصّةٍ في 
المُناخاثٍ الحابّة. ما في المُناخ البارد فَِنَّ التسَخْرَ يُشَكُلُ جُزْءًا يق ةق 
لمَطرِ وَالماء. ا 


دَوْرَةٌ الماءِ في مُناخ بارِدٍ 


عه 


وَالمَعْروفُ أن الكثيرٌ مِنَ الحضاراتٍ الكُبْرى 
بتَوْا مِثْلَ هذه الحَرّاناتِء وَالعَرَبُ يُسَمَونَ 
الواحدّ مِنْ هِذِهِ الكَرّانات مَضْنَعَةَ. وَلَعَلَ أَقْدَمَ 
وَأَضْكَمٌ هذه الكَراناتِ ما يُسَمَونَهُ «الجيل» في 
سيلانَ وَالِهِيْدِه وَكَد يَبْلْعْ طُولُ الجيل مِنْها ٠١‏ 
يورت عرض *كبأويثرات. 

وَقَدْ قامَ الفْرْسٌ قَدِيمًا ب 
عَلِى أَعْماقٍ تُقاربٌُ المائة مِثْرِ وَبأَطُوالٍ : 
١٠كيلومِئْرًا‏ لِجَرٌ الماء إلى حُقولِهمْ مِنْ مَنابعه ” كؤق: تطتعةٌ ضحم في توش 
في عمْقٍ الجبالٍ. وَلاتَرَالُ آلافٌ مِنْ هذه القَتَواتٍ إلى أَسقّل: مَبَكَهُ كوت مدي تَجْلبُ الهياة 
ا ون الجَبلٍ إلى الحقولي 


ِْرانٍ يتان 


والآبار الازتُوازِيّة 


تَخْرّنُ الأَرْضُ الماء بِوَسائِلها الخاصّة. مَبَعْضُ الصٌّخورِء كَالحَجَرِ الرَّمْلِيّ 
وَالكِلْيِيٌ» وَبَعْضُ الثْرّبٍ التّقِيلّة والطَّْشُوريّة تَمْقَصٌ الماء بشهولة. وَُوَلَفُ مثل 
هلو الطبمات لوده الماء فتكزعات مياء جَرفة: 
كّإذا خُفِرَثْ بِثْرٌ في عدو الطبقات فإئها تَمْتَلِىٌ بالماء. وَيُمْكِنْ سَحْبُ الماء 
ا 
وَكَدْ نَل هذه المُسْتَوْدَعاتٍ طَبَقاتٌ صَخْرِيةٌ أؤ طِينيّةٌ صَلْدَةٌ تحْتسٌ مياهها. 
قإذا حُفِرَتٍ البثرٌ بر هذه ال لَك الماة ئها كلتافوة. وت يثل 


هذه البثر برا أَزتُوازِية. 
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عو 
أ 


َبتَرايْدِ حاجّةٍ العام إلى الماء أكبْرَ 
َأكثرَ يَجْهَدُ المُهَنْدِسونَ في سَبِيلٍ تلب هذه 
لإتياجات. وَلَعَلَّ سَدَّ أشوانَ العاليّ عَلى تَفْرِ 
لئّيْلِ في مِضْرٌ هُوَ أَحَدُ أَعْظّم هِذِهٍ الإنجازاتِ 
هدس وَقَدِ اسْتْخْدِمَ في باه ين الججارة 
سَبْعَةَ عَشَرَ ضِعْمَا مما اسْنُخْدِمَ في بناءِ الهَرّم 
لير . ١‏ 


وكفقول هذا [القذ. اوراءة اتعيوة الاير 
لمُمْتَدَةَ 4٠١‏ كيلومثرٍ عَلى طول مَجْرَى الَهْرِ 
سابمًا. وروي مياه هذه البُحَيْرَةِ 0٠٠‏ كيلومثر 


مُرَبّع من الأراضي . 


يَُْعُ ازتفاٌ السّدّ 1١١‏ مِمْرًا وَطْولَة 5 , ٠"‏ كيلومثراتٍ. أمَا عَرْضْهُ قكيلومثر 
عِنْدَ القاعِدّة وا مرا في أَعْلاة 


الكذااي كتين 


نحن والطَبيعَةٌ مام اختياجاتنا المائيّة 
إن التَدَخُلَ َي الأؤضاع الطَبعية إنُجاييالهُأيِضًا مَشاكلةُ. 
َمْدُ أن ابْتَدَأتِ الزاعَة في وادي اليل كات الأَراضِي في جانِييْهِ ُسَمَدُ بالِزين 
(الطَِّي) المُتَرسّبٍ مِنْ مياو الفَيَضان. وَكَدْ توَقََّ الدفاقٌ هذا الغِْيّنِ المُسْتَعلت 
مَعَ بناء الس كما إِنَّ عَْرَ ميا لضان للَرْضٍ كُمّ الحسارّها كان ينهم في عَسْلٍ 
1 ب مِنَ الأمْلاح. 


وَمَكّذا قَإنَّ السَّدّ العالِيَ الذي زادَ مِنْ مَخْزونِ 


لباه وَمِنَ الأراضي المَرْروعَةٍ وَمِنْ إنْتاج 
لكَهْرباء وَصَبَطَ الَّيضادً كائث له مَشاكلة أيِضًا. 


إلى اليّمين: أراض زراعِية عَلى جانبي اليل قَبَلَ بناءِ الس العالي 


عه 


تراكُم الغِريّنِ حَلْفتَ إنشاءاتٍ السّدٌ العالي 


إنَّ عَمَلِيَةَ الرّيّ كيرا ما تَنْطَوي عَلى 
تَعْقيداتٍ وَمَشاكِل. هَبَالرَيُّ يَرْتَفِعُ مَنْسوبُ 
لياو الجَوفِيَة في الت وَإذالَمْ يُْبَط هذا 
بعناية كن الأرْض كَدْ تَشْرَقُ بالماءِ وَتَنبَخُ 
(وَالأَرْض السّبِحَةٌ تكادُ لا تيتُ). 
3 85 
وَالبَخرٌ هُو أَيضَا مِنْ مَْاكِلٍ الرّيّ الدَائِمةٍ. 
قبالإضائةٍ إلى قَقْدٍ كَميّاتِ كَبيرَةٍ مِنَ الماء 
اللفيسء كثوله اليياة المْتبَدُرَة أتلاخها فى 
قم ورد أ 317 ريو 38 ووو 5 5 57 ِ 2 5 
كَذَلِكَ فَإِنَ ضَح الرّيّ مِنَ الآبار بإفراطٍ قَدْ يَخِلَ بِالتَّوارُنِ بَيْنَ مياو البَرّ العَذبَةٍ 
وَمِاِ البَْرٍ المالِكةٍ فَتتَسَرّبُ الوياه المالِحَةٌ إلى مِياء البرٌ وَتُفْسِدُها. 
ّ تْلَمَنهُ الأنلاحح 1 


لصح بسي 0 عد 


الرّيِّ في الصّحاري بِطريمَة الِرَشَاتِ المَْكَرِيّة المَحاوِرٍ 

الصّحاري شَّحيِحَةٌ المَطَرٍ عُمومًا. وَفي بَعْضٍ مَناطِقٍ الصّحراءٍ الُبْرى يكا 
المَطرٌ يَنْعَدِمُ تَمامًاء لكِنَّ الماء قَدِ اكْتْشِفَ فيها عَلى أَعْماقٍ تُقَارِبُ ٠٠٠١‏ مِثْرٍ - 
وَهُوَيعودُ إلى آلا السّنِينَأيَمَ كانَ امنا في شَمالٍ إفريقيا كر وُطوبة. 


وقد العلماة أن 
بدا فِغْلَا إِسقاءٌ بَعْضٍ هِذِهٍ المَناطِقٍ بهذا الماء العتيق. لكِنَّ هذا الماءً لا يُسْتَعاضُ- 


وَيَبَغي إسْتِخدامْهُ بتَخطيطٍ مَدْروس. 


نْ هذا الماءً كافٍ لإرواءٍ مَناطِقَ شَاسِعَةٍ سَنواتٍ عَدِيدَةً. وَقَدْ 


1/ 


قَؤْق: مُحَطَّطّ يُمثلُ تَدامُجَ قُطَيْراتِ الماءِ 
في العُيوم تَتَسْقطُ مَطرًا اضْطِناعيًا 


2 


إلى أَسْفّل: طائرَة تدر نات 


الجَليدٍ الجافٌ قَوْقَ العُيوم 
لإسْتِمْطارِها 


وماذا عَنْ إنْكانات الإسْيِمْطارٍ؟ 

إن تثاراتك الهَواءٍ الدَافِيَةَ الصّاعِدَةَ في 
المَناطِقٍ الحارٌة يبي قُطَيْراتِ الماء في اي 
مُعلَقَةَ في الهَواءِ كإذ وت َه ايوم بات 


الجَلِيدٍ الجافٌ (ثاني كسيد الكَرْبون 00 
كَإِنَّ قُطَيْراتِ الماءِ فيها تَتَدامَحُ كَتْقْلٌ وَتَسْقْط 
مَطَرَاء 


ل هذا الجَليدٍ الجافٌ مِنْ أَعْلى 
ايوم العا نرات» أو بإطلاقه برها يوايسطة 
و 


ساعةٍ مِنَّ عَمَلِيَةِ الإسْتمْطارٍ 1 راك 
السَّاعَة 

وَهكذا فَإِنَعَمَلِيَة الإ سمتِمْطار تقيض وُجود 
العُيوم لنجَاحها. 


و 45 ورم * 8111| مه 
مُخَطّطٌ متَصَطٌ لإزالةالخلوحة 


في بَعْضٍ المَناطِقٍ الي لا يَتَوَائَرٌ فيها الماءٌ العَذْبُ يِكَمّيّاتِ كافية يُسْتَفْطرٌ 
الماع بإزالَة المُلوعة مِنْ ماءِ البَحْرٍ. 
وَلَعَلّ أضْحَمَ مَحَطَاتٍ إزالة الُلوحَةٍ في العالم اليوْمَ حي وَحَداتُ تَحْلِيةٍ الهاو 
في المَمْلكَةِ العَرَيِّ الشُعودِية وَالكُوَيْتِ. وَالمَعْروفُ أن إقامة الوَحْدَةٍ وَتَشْيلَها 
كان مبالِع طاقلةٌ. 
يَحْمَلُ براةُ الهياو دَوْمًا على تَحْسينٍ وَسايْلٍ إزالَةِ المُلوحة. وَيَتَلَخّسُ الأشلوبُ 
المُطبّقُ حاليًا بإغْلاءِ كَمّيَاتِ ضَحْمَةٍ مِنْ ماع القكر وَتَكْثِيٍ البّخارٍ المُتصاعِدٍ. 
ٍ 1 


في سَبيل زِيادَةٍ الأراضي المَرْرِوعَةٍ في مُخْتَلِِ أَفْطارٍ العالم اليَوْمَ تُقَامُ السّدودُ 
في مجاري الأنْهارٍ أ تُحَوَّلُ هذه المجاري لِتَؤْفيرٍ مياه الرّيّ. وَمنّ المشاريع 


المَشْهِورَة في هذا المَجالٍ مَشْروعٌ الجبال التَلْجِيّهَ في أَسْتْراليَا حَيْتُ تُْمَمُ الهياةٌ 
مِنْ أُوديّة الجبالٍ في سن عَشَرَ حَرْانا متّصِلٌَ فيما بها بالأّفاق. وَبَدَلَ أن تُهدَرَ 


المياهُ المُنْصَرِقَةٌ شَرْقًا إلى المُحيط الهاديء أَصْبَحَتْ هذهو الوياهُ تُجَرٌ عَبْرَ الدّاخل 


ريا لِلرَ 


2 


جل كازيشكو 


خَرَاناتَ 


تنطَوي مُخَطّطاتٌ الدَيّ عَلى تَعْقيداتٍ تَقَيَةِ بالنّسبَةِ لمَوارِدٍ الهياو- مِنْ حَيْتُ 
حَجْمْها وَمَوْقِمُها وَسُرْعَةُ اليفاقها وَسُبْلُ تضريفها. قفي مشروع الجبالٍ اليه 
(وَمَشْروع السَّدَّ العالي كَذَلِكَ) تُسْتَخْدَمُ الهياة المُنْصَبّةُ مِنَّ الْكرّانات دير 
التُوببناتٍ وَتَوْلِيدِ الطَاة الكهربائية في طريقها إلى قَنَواتِ الرَي. 

وَيَحْرصٌ مُهَنْدِسو الرَّيّ عَلى تخطيطٍ وَسائِلٍ تَضْرِيِ الوياء لِضَمانٍ السيابها 
جَيدَا لال الثربَة. 9 


نض الرّيّ المُعاصِرَةٌ 


ُسمَخْمٌ اليم أَزْبَعة أنواع ريسي من ل ادر ال 


مج و سر ل اللي بر ا ا 


حُقولُ الأرزة مئال عَلى نظام 
الكَمْرٍ فى الرَّىُ السَّطْحِىٌ 


3 
1 
م 


وَالنّوعُ الثاني مِنَ الرّيّ السَّطْحِيٌّ هُوَ الرَّيُّ 
الأنَلاميٌ وَيُسْتَخْدَمُ لإشقاء المحاصيلٍ 
المَرْروعَةٍ صُفوفًا- كَالذَرَةٍ الصّفْراءٍ وَالقَطْنٍ 
والبتطاطا. وَفيه تُكَنُّ الأنَلامُ (الشّقوقُ) بَيْنَ 
صُفْوفٍ رع وَيُجْرَى الماءٌ عَبْرَ هذه الأثلام 
مَامِنْ مَواسيرٌ أو أخاديدَ وَناييب مَشْعَبية. 

أَنَا في الرّيّ تَحْتَ السَّطْحِيٌ قَبُعَذَى الماءٌ 
إلى جُذورٍ الات مُباشَرَةَ - وَهَذا النَوْعُ من 
لرّيّ ناور وَيَتَطَلّبُ ظْروفًا تيه خاصّة. 

وَيُسْتَخْدَمُ الرّيّ التَِْبطِي (بالتَْقِيطِ) في 
لمَناطِقٍ التي يِل فيها الماءٌ- وَفيهتُمَدُ نابيب 
حُرْطودِيّه إلى جازب الئاتِ قط الما 


حَوْلَ قَواعِدِها مِنْ ثُقوب في يِلْكٌ الأنابيب. 


عداه 


عنم 


وَشْاعَ حَديثًا نِظامٌ ارش في الرّيّ حَيْتْ يُرَش الماءٌ الممضخوخ بالتظام عَبْرَ 
شَبَكَةِ أنابيت تُمَدّ عَلى الأزض أَو تُرْقَعُ قَوْقها. 


هذه الرَّقَاكَةُ الضَّحْمَةُ تَفْطْرُها جَرَارَةٌ آلِيَهُ تسيرٌ في مَمَرٌّ غَيْرٍ مَزروع» وَهِيّ 
تُعَذّى بالماء مِنْ تُرعَةٍ بجازيه. 


55 


في نظام الِرَشَاتٍ المَرْكَرِيّة المحاور تُعَبّتُ 
الِرََّةُ في مَرِكَرٍ مِنَّ الحفل» وَيُوَعٌ ؤرامها 
الطّويلُ المُتقّبُ الماء بانتظام في نِطاقٍِ دائري. 

وَهذا النَظامُ بحَاجَةٍ إلى مِضَحَاتٍ أَيِضَاء 
َيُنْكِنُ فيه النَّحَكُمْ بالرّيّ وكوزي الكَمئة 
اللّازِمَةِ مِنَّ الماءِ دُوْنَ مدر 

وَمَكَناتٌ (ماكيناتثٌ) الضَّحٌّ الحديكة كيدو 
مُخْتَلِفَةَ عَن المضَّخَاتٍ الدَافِعَةِ القَدِيمَقَ 


2 س2 
نفسّة. 


كنا يق ليلع كذ 
عِرسَّةٌ مزكرية المِحْوّر 


1# 


- 


إِنَّتؤْصيلٌ الجِياه مِنْ مَوارِدها (تفرِ أ حَرَانٍ 
بحبرَة) إلى ُقول المُارِعينَ ليس مِنَ الأمور 
ليَسيرَة دائمًا د َقتضي ذلك يناة بك ة رع 
0 اليك قدي يكن َل الهباد في ي ال 
لحديئة ة المُعزَرّةِ بالخَرَسائَةٍ مئاتِ الكِيلُومِثْراتِ 
مِنْ بُحَيْرَةٍ في جانب مِنّ القَطْرِ إلى المزارع 
لشَّحيِحَةٍ مَوارِدٍ الماء في الجانِبٍ الآخَرِ. 

وَقَد تَطلَبْ عَمَلِيةُ اَل في أَنْظِمَةٍ الي 
لواسعَة إنشاءَاتِ أخري كَالَدَاراتٍ (السُّدودٍ 
لصّغيرّة) المُجَهّرَة بِبَوَاباتِ كحك تضبطٌ 


مشاكِلٌ تانق أغمال الرّيّ 
تُنْقَلُ المياةٌ مِنْ مصاورها إلى مشاريع الرَّيّ 


2 


وَاللُهِارْسيا داءٌ وَبِيلٌ تُسيْبُْ ديدانٌ مِنْ جِنْس المْتقَّباتِ تَتَطمّلُ على القواقع 
المانيّة. وَيتعَرَضُ مَنْ يَخوضُ الماءَ حافيًا لِْإصابَةٍ يهذا المَرّض. وَيُعْمبْرٌ لضام 


عَلى القّواقِع الحاضِتة أَحَدَ َعَم وَسائْلٍ الحَدّ مِنْ مَخاطر البلهازسيا. 
1 7 


وَلا ترالُ مُمْظَمُ ّم الرّيّ في العام بَدائيةٌ بَسِطةٌ تاد لا تَخْتَلِكُ عَمّا كات 
عَلَيْهِ قَبْلَ آلاف السّنِينَ. 

إنَّ مشاريمَ الرّيّ الكَبيرَة تَتَطَلْبُ ينا السَّدودٍ وَالْخَزْاناتٍ الضَّحْمَةٍ أو إقامة 
وَحَداتٍ مُمعَددَةٍ لإزالة لوح ماءِ البَْر- وَكُلّها باهظةٌ التُكاليفٍ لَيْسَ في وُسْع الدُوَلٍ 


الفَِيرَةِ تمُويلُها دُوْنَ اللّجَوءِ إلى الافتراض عَلى نطاقٍ واسع مِنّ الدُوَلٍ الأجتيية. 


وَالدُوَلُ الأََدٌ كَثْرَا في العام هِيّ الأَمْطارٌ الأَجَفٌ مُناحاء وَبالتالي الأخر 


احْتِياجًا إلى الماء. وَهِذِه الأَمْطارٌ تَعْتَِدُ في زراعتِها عَلى مَوْسِم الأَمْطارٍ. فَإذا 
اخْميِسَ القع سناة التكناف, وعكت الجاعة #المرض. 1 

َاللاجُ تاجح لِمُعانة الئاس في هذه الأقطار مو توف الماء ياخدى الشبلٍ 
التي مر ذِكرُها. . 


لحرا 


هُناكَ قَيْضُ مِنَ الماء في العاكمء لكِنَّ مُعْظَمَهُ غَبْرُ صالح أَوْ غَيْرُ متاح 
لِلإسْتِعْمالِ- فَهُرَ إِمَا مالِحٌ في البحار أو مُتَجَمُدٌ في فَلنْسُوَي المُطْيَيْنِ. وَالماءُ 
المُتَوائِرُ ِلرّيّ هُوَ ماء المَطرٍ عِنْدَ شقوطه أَوْ مِنْ تَجَماتهِ في البُحبْراتِ والأنهار 
َو في باطِن الْأَرْضي. وَعَلَينا إيُجادُ الوَسائلٍ للْإفادةِ مِنْ هذا الماء في إِنْتاج مزيدٍ 
مِنّ الغذاء للبشرية. 


إِنَّ شْكَانَ العاكم يَتَرَايَدونَ بسْرْعَةِ ايل ولكِنَّ مَوارِده المازيّة مَخدوكةٌ لا تزيدٌ. 
َثيرًا ما يَتَهِاوَنُ الَاسُ بِأَمَمَيهِ الماء وَيَفِدْروئكُ وَالمَفْروض أن يَُوا هدي 
وَيُحِلَّوه- فَالماءٌ هُرَّ عَصَبُّ الحياة. 
000 


تَعْريفات 
إزالةاقارعة تخ باه البحْرِ بإغْلاءِ الماء الماللح وَتَكْثِيٍ البخَارٍ المُتَصاعِدٍ ماءَ ع 
و ني الولح في مراجل الإغلاء. 
ع كا زان الس (أو )يكم في دَق الماءِ. وَيَجْري 


لتحكم بالية تسبطة تتم . بعُبور الكَمّيّةِ المُحَدَّدَةِ من الماءع. 
: بعر يَتَدَكَلُ الماءٌ مِنْها (أخْيانًا كَالنَافُورَةِ) بضَعْطِهِ الذَائي. وَيَحْدُتُ هذا عِنْدَّمَا 


كك 


تكو وه ليث ونم مُستوى كُدْلةٍ الماءِ التي تُعَذّيها . وَالضّغْطُ الفاعِلُ ناتِجٌ عَنْ ضَغْطٍِ 


يه تَحَوّلٍ الماء إلى بُخارٍ يَتصاعَدُ في هَواء الجَو. وَيَحْدْثُ الب حت في 
َرَجاتٍ الكَرارَةٍ ة المُنْحَفِضَةِ. وَفي المَناطِقٍ الحارّة يُقَدّرُ ما يُفْمَدُ من مِياو الرَّيّ 
بالخ بكرن .1/4.١‏ 


كَرّان: وعاءٌ كَبِيرٌ لإختّزان السَائل ا طَهبِدَكَاتِ 
دي د + ياشو ااي 


ني في لزع يذ عتصولة 
كُذْرَةٌ كَهْرمائيةٌ: كُذْرَةٌ كهْرباية موده الشُوربيناتُ (المخرّكات) بد بقوَّة الماء السَّاقَطٍ فَوْقَ 
أَرْياشِها . وَيْوَبَهُ الماءٌ المُجَمعُ في في الحَزناتِه يوايسطةٍ الأناييب؟ تَْوَ مذ اعََاتٍ 
ذويرها وَل ماري مُ الرّيّ الضخْمَةٌ غالِيًا عَلى مَشَارد يع لإنتاج 


مُستوقع وباو جوفيّة طَبَقَةَ با كبيرَةٌ من الماء. وتحية 


لاق 
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